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  أ.د. �
�د 	��ل ���د  

 

 

 ��
  ��ذ�� ا�دوا�ن ��ا��
��ر ا�
�د

����ل ���� أو  ا������ن ��ر�ف ا��واد ا���د	�� ��	�� ��ك ا��	��ر �

  إ�%:���ن �������  ا��ورة ا�#�ر "!و�� و  ��در�� ���رة 

  

ص  –�ل  – و  –"	��ر �
����� ا�ط�)ر �����ت ���رة : ��  �

 .�و –�+  –

 –ز  –�ن  –	.  –"	��ر �
����� ا�ط�)ر �����ت -���� : ح  �

   .�و –ى 

  

% �ن وزن 10% �ن وزن ا����وت و 
وا��  4 -  ��3ون ا����دن 

"6)ق ا�دوا�ن ھ� : ص   �ا�	�ص   �أ�3ر ا����دن �2و"�  ا���!� و

  ز. –�ن  – و  –��  –�ل  –

  

  

 ��
  وظ��ف ا��
��ر ا�
�د

  و!�)ف ا��	��ر ا���د	��  � ا�	��ط ا������: ����% 

  

  ا��وة �����ل ا��ظ�% . ط% ا����6 و�ر��ب ا8	��� و��  ��د7ل  .1

�ر��ب ��3ر �ن ا��واد ا��!و�� ����رو��	�ت و ا�����دات   ��د7ل  .2

  ا8"!�ء . ا��!6ت و ��و�ن ا�دم و  �ا�دا��7 

�-د �د7ل  "�ل ��ظم ا8	ز���ت ��وا�ل ���"دة و  ��د7ل  .3  

. =�  �ر��ب �زيء ا8	ز�م 	<

�	ظ�م ا�!#ط  )ل ا���م و�وا ا�دم و  ���و�ن ا6�8ح ا�ذا)��  .4

  و�ذ�ك در�� ا�
�و!� . ا8��وزي


ر�� ا��!6ت وا	���ل ا��ؤ3رات ا������ .  ��� ���3ر ���ر � .5  

  �ر��ب ��ض ا��ر�و	�ت ( �3ل ا��3رو���ن وا8	�و��ن ) .  ��د7ل  .6

  ��� "6-� ����ط ا�دم . .7

  

  

  

  

  

  

  

  

 ��
  أ
راض �وء ا���ذ�� �
�ص ا��
��ر ا�
�د

"6)ق ا�ط�ور إ�% ظ�ور   ��	��ر ا���د	�� �ؤدى 	�ص ��ض ا�

  �ن أھ��� : ا���أ�راض ا��#ذ�� 

  

  ��ن ا��ظ�م  ا�!��ح و -1

و���ب ��ن ا��ظ�م "دة  ا��ظ�%.ا����ح ھو "دم ���س "ظ�م ا����ل 

  :"وا�ل أھ���

  D	�ص  �����ن .  •

  	�ص ا������وم وا�<�<ور.  •

•  F %  ور>�ذاء ا�ط�ور "دم و�ود �وازن ��ن ا������وم وا�<و

  أو 

   ا��2س."دم ��رض ا�ط�ور ��28   •

  

�ا������ت �و!وح 67ل أر���   �ا���دة �ظ�ر أ"راض ا����ح   

 G����67ل أ��و"�ن   �إذا ��ن ا�	�ص 2د�دا  �ظ�ر ا8"راض  إHأ

و % ا�ط�ور ا����#� ��!% �363 �2ور -�ل أن �ظ�ر ا8"راض "�% 

  ا�د��ج ا�ذى ��ط% "���= ��� 	�ص .

  

 �و-ف ا�	�و و�طء أو  ا������ت ��دأ �!�ف ا8ر�ل و  �أ"را!=  

 ��ورم �<��ل ا8ر�ل ���7 �<�ل ا�ر��� و ��
رك ا�ط�)ر ���و�� و

  
  �ذ�� ا�دوا�ن� ��ا��
��ر ا�
�د
�� دور 

  ط�ور�
��)� '&% ا آ#�ر و 
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�ر-د  ���ب ����� أ��� ��ط�)ر  ���ذر "��= ا��2� و ��ون �و	�� أ
�ر و

 ���. �Fر -�در "�% ا�و�ول إ�% ا�����ف و "�% ا8رض و

 ��2وه ا����ل ا��ظ�% و ا��2ر���ت 3م ���دم ا�
��� ���. ا��ظ�م ��	= و

�ذا "ظ�� ا��ص ��� ���ن  ا���ود ا�<�ري و �م ا8ر�ل و���وي "ظ

��ون ���� اH	3	�ء ��� �6
ظ  ا�<ك ا���وي و "ظ�م ا��	��ر و ا8ظ� ر و

  �رھل ا��!6ت وار��7ء ا��طن . 

  

ا�د��ج ا����ض �6
ظ "	د �دء ا8"راض 	�ص "	د إ	��ج ا���ض  �  و

��K �	7<ض 	��� ا��<ر �3رة "دد ا���ض ذو ا��2رة ا�!��<� و و  

ا��وم ا���3ن "2ر أو ا����G "2ر   �ا���ض ا���7ب إذ �	<ق ا8�	� 

�ظ�ر "��6ت ��ن ا��ظ�م  ���دم 
��� ا�	�ص ���ن ا��	��ر و �ن ا��<ر�K و

� ا�!�وع و ���وي "ظ�� ا��ص و �و!وح  �<�د ا��ظ�م �����6 و	3	� 

�ور ����ظ�م و� �	��
��ل ���� ا������وم  ��!7م أطرا �� ��� �
دث أ

  ���. F!رو �� .  ا�����ظ�م ا8ر�ل 

  

�7و�� "	د �ر���=  ا��ط ا��#�ر و  �ا����ح �ظ�ر �ن و-ت 78ر  و

     ���رة.��"داد 

  

�!�ف  6��V.Dج ھذه ا�
�Hت 	�6 % أ���ب ا����ح  �	د 	�ص  و

���ذ�ك �G ��ر�ض  % و 2 – 1 ز�ت ا���ك أو ز�ت ��د ا�
وت �	

�داد ا�
!�	�ت �����ت �و��د ا��28 ا�ط�ور ��28 ا��2س ا����2رة أو إ

 وق ا��	<���� ( �G �را"�ة أن ا�ز��ج ا���دي و ذرات ا��راب ���ص 

ا��28  وق ا��	<���� �ن أ��2 ا��2س و��	G و�و��� ����م ) . ھذا 

 و ،ا������  �ا�<و�<ور  �G �و �ر ا�	��� ا��6)�� �ن ا������وم و


وق �دف �
�وى "�% �� ��ن و!G أوا	
�� ��ريأو 
�ر �

8
واض أ��م ا�ط�ور إ�% ��	ب �و �ر ا�7!روات �3ل ا��ر��م و ��

  ا�دراوة أ��م ا�ط�ور . 

  


رض ا
ز+ق ا�و�ر -2  

��3ر 
�Hت ا	زHق ا�و�ر  ��ود أ����� �	�ص ا��	�	�ز و ا��و��ن و

 أ����G ) و 6 – 4( �ن  ا�رو�� ا��#�ر ا��ط و ا��داري و ��������ت و

�
Hت ا	زHق ا�و�ر "�دة "دم �وازن 	��� ا������وم ���"د "�% ظ�ور 

6
ظ  ا�<و�<ور �������� و و��ا������ت ا��واء ا�طرف ا��<�% ��ظ��   

�<�ط. 2د�د ��<���  �!7م و ا�طرف ا���وي ��ظ�� ا��دم و ا���ق و

�	ز�ق ا�و�ر ا���ر ��7ف ا�ر��� �ن ���	= ا�ط����  ���وي  ا�ر��� و

��ر .���ذر "�% ا�ط�)ر ا� ا���ق و  

  

��ب 	�ص ا��	�	�ز  و�� وزن ا���م و  �Fذاء ا�د��ج ا����ض  �د   

 -�� إ	��ج ا���ض و��ون -2ر�= ر-��� و ��� ��G ��!�ء 27	� ا����س و

 و ا�
�ديا��وم ا��2ر�ن أو   ��	7<ض 	��� ا��<ر�K و�	<ق ا8�	� 

�	��رھ�  ��ك "ظ�م ا8ر�ل و ا8�	� ا�	� �� ����ز ���ر و ا��2ر�ن و

���ن "6ج ذ�ك �O!� �  ا������ت ا�<�-�� 	�وھ� �ط�ء و �2وه و

  ��ر���ت ا��	�	�ز .

  


�وى  ا���"�% ذ�ك  ���6)ق  ا��	�	�ز و  �ا�ذرة  ��رة  ����ر ھذا و �

ھذه   ��<�د  	�ب ���رة �ن ا�ذرة �
��ل ظ�ور ا	زHق ا�و�ر  ��� . و

  ا������ن . ا��و��ن و ا�
��� أ�!� إ!� � ا��رو��ن و

  

  و ا��0رة ا��0ذة ا��!و�نـ ا�-�ض ذ3

�<�د "	د)ذ  أو ا3H	�ن ��� �������� و V.D أ�����:  	�ص ا������وم أو

ا������وم  �ر�و	�ت ا������وم أو إ
داث �وازن ��ن ا�<و�<ور و إ"ط�ء

�  ا�#ذاء .  

  

  '�دة أ!ل ا�-�ض -4

�ھ و  �(��
دث 	���� ��	�ص � ا�ط�ور ا����!� و  ��ن ا���دات ا��  

  " . Dا������وم أو  �����ن " 

  

   


م -!&ور�د ا��ود�وم -5�  ا��

 �% ����4ر ��. ا�ط��م !روري ��
��ة إH أن ز��دة 	���= إ�% 
وا�

���� �ا������  �	= ���ب 	<وق ا�ط�ور ������م . و  ��
6
ظ أن ا��ط �= 

��م ���. ا�ط��م "ن ا�د��ج و ا2د���  . ����7ص أ"راض  وا�رو�

���ل  ظ�ور ا��7ول ا�وا!. "�% ا������ت و  �ا����م Qذ�ك ا�

��� �<�د  ا��ز)�وز��دة ا������6 �ن ا���ء و!�<�� و-د ���ب ����2ل 

ا���طرة "�% "!���6 و���ب �	و�� �ن ا�	��س ������7 �����ت أو 

  "�دة �
دث ا�و �ة  ��ة . ط�)ر ���	� و��ف ا� �2	��ت "!��� و

 

 
�م�� ����  ���G ا�
�وق �


و	� ا�دوا�ن  

�K ا����ل أو و!��� ��ي �و-G و���. �و!G ��7ص �G را�ط 	 G	��

�" �% �و-G ا�دوا�ن وأي ���7<� ���رض �����)�� �����ل ا��8

 ا���	و	��
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