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	 ا�دوا�ن�و  

  

�م 
و	� ا�دوا�ن� ����
 ��

�� ا���وق ا����  


ن أي 
و	� أ�ر �دون إذن 
����
 أو ���� ��
  و �

� � ���رض ا�
و	��
  �ط" 
ن إدارة ا�
و	� وأي 


ت�%�
�ون �

�� ا�
�� 
��)وص &��
�و��� ا�

��� ا���

�ف ���
  ا�

�
  �� ا.)��� &�- 
و	� ا�دوا�ن��
, �و+� 
��ص ���ط ��
و+وع 
� را�ط ��
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�ل���� �
  ا����و��ت ا�����
  �ر��� ا�د�
ج ا���م:


ل:�
  25 ر	م ا�
�دس�
�"  :إ&داد �
�  ھ3
م ا��

ر�5 ا���د�ث     28.02.2010 �
ر�5 ا��3ر:�14.12.2011 

  


ارع ا��وا��� �
  ا������ 
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�	 �� ��ارع ا��وا��ا����  
Ventilation Management  

  

�"ا�  �
��دس:  ھ3
م ا���
  


��� ا� ��� و�

)ر ��دوا�ن( 3ر%� ا7�

&���� ا���ط�ط 
د�ر ا�(     

 

  �� �زارع ا�دوا�نا���و�� 


�" ���ط�
ن ��ث أن ��ا���و�� 
ن أھم ا��وا
ل ا��" �ؤ:ر 9" ا.داء ا7

ا�ط�ور =�ر 	
درة &�- ��ظ�م در�� �رارة ا���م �3%ل )��, ��- 


ن ا��
ر و ار� 
ع �ر%� ا��واء (ا��ر&�) 9" ا.�
م  

أر��� &3ر �و

  :ا.ر��� &3ر ا.و�- �ؤدي إ�-

�س �
 .�وء ��

 .ا@����
ء �


ض 
�د@ت ا� � �� .�Aذ��ا

� �
ض 9" ا�� ��
ها�
 .Dك ا�

� 
� و.+�ف ا�


ل ا���و�ل �
�
 .ار� 
ع 


ض ا�وزن � �� .ا


ً و �( � ���

 ا���


ءً �ؤدى إ�-  %

 أن &دم ��د�ر ا���و�� وا���دا�3


راض ا��� ��� ا��" �ز�د 
ن 
�دل ا�� وق و.
� ��

 &ر+�  ا7)�����


راض ا��%��ر�� و.
� ��
(I� ا� �رو��� و  "
�� 

  
��

ن +


رض ا��� �" ا�
ز
ن �
� )CRD(.  

    

  :ا���و�� 9" 
زارع ا�دوا�ن ��
ل &�- و

  

 ا��
:�ل ا�AذاJ". إ
داد ا�ط�ور �
.و%���ن ا�Dزم ���� س و �

�" أ%��د ا�%ر�ون، أول أ%��د  �

زات ا�+
رة 
:ل ، :Aل ا�����


 وا�رطو�� ا�زاJدة�� .ا�%ر�ون و ا.
و

 .ارة ا�زاJدةإزا�� ا��ر �

  ا7
داد �
��رط�ب ا�Dزم �� ض ا��رارة �

  

  و ھ": ��م ا���و�� &�- &دة 
را�ل  و

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


داد �
.و%���ن  �I� زمDا� -�ا�
ر��� ا.و�- ھ" ا��د ا.د


ن 	درة ا�
رو�� 	
در  -�وا���و�� ( ��ب أن �%ون ا��د ا.د

�" د	
Jق)

  &�- إزا�� �
�� ا��واء 9" ا����ر D� "9ل :

  


داد �
.و%���ن ا�
ر��� ا �I� زمDا� -���� ھ" ا��د ا.د
:�

 -�و��ض ا���%م 9" در�� ا��رارة ( ��ب أن �%ون ا��د ا.د


ن 	درة ا�
رو�� 	
در &�- إزا�� �
�� ا��واء 9" ا����ر 9" 

  .�Dل �
س د	
Jق)

  


ن أ�ل ا���%م 9" در��  � ���
���ا�
ر��� ا�:
�:� ا���و�� ا@


ض �ر&� ا ���واء &�ر ا�ط�ورا��رارة 
� ا�. 

  

 Tunnelا�
ر��� ا�را��� ا���دام ا���و�� ���ر�د ا�ط�ور  �

ventilation.  

  

��ل �ل �ر���  �����  


�م) ��درة @ ��ل  900ا�
ر��� ا.و�- ��م �
���دام 
راوح ا���و�� (

�د 3م 20700 &ن& �&

ل و 50/�%�
��" ا����ر أو  �
�%ون &�- �


�� ا����ر �
���دام 9��
ت )�Aرة ��
د�ل  )mini inlets(ا���ف أو %


�� ا��واء%�.  
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��� ��م �
���دام 
راوح ا���و�� (
 @ ��ل &ن
�م) ��درة  900ا�
ر��� ا�:

�د  / 3م 20700& �&
��" ا����ر أو  50�

ل و�%ون &�- �%�
�


�� ا����ر �
���دام 9��
ت )�Aرة��
د�ل  )mini inlets( ا���ف أو %


�� ا��واء%�.  

  


��� و��م �
���دام ���
�ر 9"  1.2
راوح  ا�
ر��� ا�:
�:� ا���و�� ا@


�� ا����ر 
ن 
� 9��ـــ
ت�� )inlets Air( "��
  ا����ر. &�- �

  

أو � ق ا���و�� �
���دام  )Tunnel ventilation( ا�
ر��� ا�را���

�د 3م 32400 
�ر 	درة @ ��ل &ن 1.2
راوح & �&

ل و 30/�%�
� 


�� ا����ر 
� ا���دام 9��
ت %��رة �و�ود �ر&���- &� �%ون 9" 

��" ا��دران 
ن ا����ر.
�  

  


� ���)ول &�- أ و
�
ن ا�
را�ل ا� ���
���9+ل ���Aر ا�
ر��� ا@

  ھواء &
���. و�ود �ر&����واء ا�
و�ود �دا�ل ا����ر �دون 

  

  

  

��ءة�  ����ز ا��"��ر ��! ���ل ا���و�� �


�ر ذات �)
�م و ��

ت ��ده. ��ب أن �%ون ا��
� 


ت ���9 ��
إ=Dق �
�� ا� ��
ت  و )inlets Air( إ=Dق �

 �ول ا.�واب وا�
راوح و�%ون ا���ف 
�زول ��داً.

� 
A" ��ب 

 @ ��ل &ن 
�ر و ��� 1.2 رو�� وا�دة��A3ل 


ل 37.5%�
�ت أ	ل 
ن  ، و�

�ر   25إذا %�
ل P9ن  ا��%�
�

��رب ا�%:�ر  
ن ا���و�� و  أ�+
 +Aط ا��واء ا����"  و 

 �%ون 
ن ا�)�ب ����ق ��و�� ��ده  ".


ت أو ا����ر. ��
�� ا�د9
 ا��P%د 
ن )�


9ظ� &�- ا�
راوح وا�3 رات  ��
�ظ� �.ا� 


ت ���ر
و
�رات . ��

�رة ا����
  

  

  

   :ا)�����ب �'��ر �$�وى ا���و�� ������ظ� ��! ا�"$ب و 

 - 45% و���� رطو�� 
ن  19.6���� أو%���ن أ%�ر 
ن أو ��
وى   •

65 %.  

�" أ%��د ا�%ر�ون أ	ل 
ن  •
�زء   3000 
��وى ا��واء 
ن :

  9" ا�
��ون.

  �زء 9" ا�
��ون. 10 أ	ل 
ن
��وى ا��واء 
ن أول أ%��د ا�%ر�ون  •


��وى ا��واء 
ن  •
��  �زء 9" ا�
��ون. 10 أ	ل 
ن ا.
و


ر أ	ل 
ن •�Aن ا�
3
���رام /م 3.4 
��وى ا��واء   

  

  ا���و�� ا�د"��

	ل 
ن ��
ل 9" أي و	ت �%ون S�9 در�� �رارة ا����ر أ و �

 .+�ط در�� ا��رارة ا�
ط�و��

�ز �
ل و�و�9ر ا.و%���ن 
�Jو�� &ن �و&�� ا��واء 9" ا�

 .ا�Dزم ��ط�ور

  �و	�ت.ا�
راوح ��
ل &�-  �

��� ��وز�� ا��واء وا��رارة ��ب  60ا��د ا.د�- ����A3ل  �
:


�و�ط ا@ر� 
ع".× طول × ��م ا����ر، &رض   
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  "ظ�م ��ل ا���و�� ا�د"��

ا�
ر��� ا.و�- (&�- ا.	ل) ��ب أن �%ون ا�
رو�� ��وم  �

ھذه ا�
ر���  و د	
Jق. 8
ره وا�ده %ل ����Aر ا��واء 


ز �و	�ت أو ��
وز در�� ���A" أن ��
ل &�- ��

 ا��رارة ا�در�� ا�
ط�و��.

��ب أن �%ون 
دا�ل ا��واء 
ر� �� و@ ��وم �Tد�
ل  �


3رة &�- ا�%�
%�ت.�
  ا��واء 

  


ل::
  


�ر طول و 120&��ر   S+15&ر  S&

�و�ط ار�  Uر و����
2.5 

  / ا�د	���). 3م 345
�م ( 900و ا�
رو�� 	درة  
�ر"

  3م 4500=  2.5×  15×  ��120م ا����ر =  •

562.5)  =  8
��و
� &�- ( 3م 4500	درة ا�
رو�� ا�
ط�و�� =  • 

  / ا�د	���). 3م

/  3م �345- (
��و
� & 562.5&دد ا�
راوح ا�
ط�و�� =    •


ن ) 1.6ا�د	���)=��
رو�� ( أو ا:  

��� (ا.	)-) ��ب أن �%ون ا�
رو�� ��وم ����Aر ا��واء  •
"ا�
ر��� ا�:

  د	
Jق. 5
ره وا�ده %ل 

�م أن �%ون 
دا�ل ا��واء 
ر� �� أ�+
ً و@ ��وم �Tد�
ل  •
و 
ن ا�


3رة &�- ا�%�
%�ت.�
  ا��واء 

  


ل::
  

��ر &120  S+ر طول و&ر�
15  S&

�و�ط ار�  Uر و����
2.5 

  / ا�د	���). 3م 345
�م ( 900و ا�
رو�� 	درة  
�ر"

  3م 4500=  2.5×  15×  ��120م ا����ر =  •

900)  =  5
��و
� &�- ( 3م 4500	درة ا�
رو�� ا�
ط�و�� =  • 

  د	���

 / ا�د	���)= 3م 345
��و
� &�- ( 900&دد ا�
راوح ا�
ط�و�� =   •


رو��
ن ( أ  2.6( �:D: و .  

  

  ��د�ل ا��د ا/د"! ����و�� إذا ��"ت ,�ر ُ�ر*��


ك طر�ق وا�د ���د�ل ا��د ا.د��ت =�ر ُ
ر+��ھ
�و�� إذا %��� -�:  

  ز�
دة ��م ا��واء  •

أو ز�
دة 
رو�� أو إد�
ل  ز�
دة �و	�ت &
ل ا�
رو��  •

Dد���ق ) و 5:وان / %ل  10ت ���ط� ( J

3رة  د	�
ا����ن @ �ظ�ر 

  .�ك ��ب ا@��ظ
ر وإ�راء ھذه ا���د�Dت �) � �و
���ذ

  

  

  ص :��0

ا�
ر��� ا.و�- 
ن ا��د ا.د�- ا���و�� ��ب ا���دام 
دا�ل  �

 Air Cannonsا��واء / ا�
)Aرة 


��� ��ب ا���دام  ������� ا���و�� ا��د ا.د�- / ا@
ا�
ر��� ا�:

 �Airوا�ب �دار ا����ر و 
دا�ل ا��واء / ا�
)Aرة 

Cannons 


�� ا����ر و ���� ق ا���و�� ��ط�ب ا���دام ا�
دا�ل ا�%��رة 9"  

 ���د �%:�ر &ن ا�
راوح


�ر ��داً  ����ب ا���طرة &�- ا�+Aط ���A" إ=Dق ا�
دا�ل ���

  ا�
راوح... ا�5 ) –( ا.�واب 

  

 �+ ��
�� +� �ؤدى إ�- ط�ور ��3ر �
��رد و9ر�3 
�ر&� ھواء 


�" ار� 
ع ��
  .9" �%� � ا��د�J9ا��رارة و�
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��ن ����� ھ�اء ���� ��� �� �'ف و ا�%�ارة #�" �� �! � ا�
  .����اء +�ز�� ھ('ك ���ن و
  

�اء ����"�)' �& %�ض ا�#"!� ر���� �ل � �*�%	 ا�
  

�اء  %�ض ا�#"!��  )�%	 ا�

10.4 meters 3.56 m/sec 

11.0 meters 4.06 m/sec 

12.2 meters 4.57 m/sec 

13.7 meters 5.08 m/sec 

15.2 meters 5.59 m/sec 

18.3 meters 6.01 m/sec 

21.3 meters 6.61 m/sec 

24.4 meters  7.12 m/sec 

  

 

  ا��راوح �5�ل ر
�� ��*'ط  ����"�$ب �	 �رض ا��"�ر و

  


�را����ر &رض �
  ا�+Aط  �

 ]Pa[  

Inlet Area  

  �%ل 	درة 
رو��  

10  - 10,0  6,45cm2 / 7,7m3/hr  

12  - 12,5  6,45cm2 / 8,5m3/hr  

14  - 15,0  6,45cm2 / 9,4m3/hr  

15  - 17,5   6,45cm2 / 10,2m3/hr  

18  - 20,0    6,45cm2 / 11,1m3/hr  

  

 



 ���ب &دم و�ود ھواء  ���-�ر&� ھواء 
ر� ��  �ؤدى إ�- +Aط 



��رب 
ن ا�ط�ور و� -���روج  �د9ق ا��واء ا��
رد 
ن ا� ��
ت و 

 ����
ل ا�
رو�� �ؤدى ذ�ك إ�- ار� 
ع & �
�واء ا��
�ن 
ن ا����ر ��


���� +� ا��رارة و و ط�ور ��3ر �
��رد و ا.
و

�" ار� 
ع  9ر�3 ��
�

 � �%� "9�J9د�ا�.  

  

  


�ر�م &ن )ا�
ر��  ):  

                                                              

Mr. Matthew Wilson         

World Technical Support     Cobb-Vantress Inc  

 

 

  


�م� ����

�� ا���وق �  

  �و
	 ا�دوا�ن


 �Pي 
و	� و��
, �و+� 
��ص 
� را�ط �
ل أو و+��
��5 ا� ��
�

 ��J
�

� � ���رض ���

ل ا.)�" &�- 
و	� ا�دوا�ن وأي �
��

����و
 ا��
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